Pour un projet performant
Gerer les materiaux issus de la deconstruction

et de Uexcavation des terres

Vous trouverez dans cette
fiche toutes les informations
utiles pour :

Au-dela méme de la dépollution des sols et des eaux souterraines OO
et de surface, la reconversion d'une friche urbaine implique

souvent la gestion d'une quantité significative de matériaux de
déconstruction et de terres excavées pour les besoins du projet

Pou rqu 0] (terrassements, fondations, parkings souterrains...). Evaluer les potentielles

réutilisations des terres

La nature et le volume de ces matériaux dépendent de l'histoire du site, du type de excavees et des materiaux

constructions préexistantes et des activités qui s'y sont succédé. Il peut également de déconstruction
exister dans le sous-sol des vestiges historiques qui devront faire 'objet de fouilles
archéologiques, rendant d'autant plus délicate la gestion des terres excavées polluées. Distinguer les utilisations

Or le coiit engendré par la gestion de ces terres excavées est bien souvent sur site ou hors site
supérieur au colt de traitement des pollutions. Ce poste a donc un impact
significatif sur l'équilibre financier de l'opération d'aménagement. Mettre en place la necessaire

L'objectif pour le porteur de l'opération est donc de chercher a limiter les exca- conservation de la memoire

vations, tout en respectant l'absence de risques sanitaires et environnementaux. .
Vous appuyer sur les outils

Pour cela, il est nécessaire d’adopter une approche pragmatique qui s'appuie sur : et référentiels existants

= des traitements sur site ou in situ des terres polluées ;

= la réutilisation sur site des terres excavées, en s'assurant que la pollution résiduelle
est compatible avec les usages prévus ;

= |a valorisation maximale hors site des matériaux excavés, dans des filieres agréées ;
= [a tracabilité des déchets ultimes.

Il s"agit de considérer les matériaux du site comme des ressources potentielles

a valoriser, a condition qu'ils soient faiblement impactés par la pollution.

Le projet doit étre concu de fagon a limiter les excavations, équilibrer les déblais
et remblais et viser une réutilisation des terres a l'intérieur du périmétre
d'aménagement.
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Deés la programmation et la conception du projet, le maitre d'ouvrage spécifiera aux
programmistes et concepteurs la nécessité d'une réflexion approfondie, afin de limiter

® les excavations (limitation des sous-sols, mutualisation des parkings) et d'identifier les
réutilisations possibles de matériaux sur site (terres ou béton concassé).

€ Réfléchir a la gestion des matériaux
en amont

= Diagnostiquer les éventuelles terres excavées. Afin d'anticiper
les colits de gestion de ces terres, un diagnostic sera réalisé suivant
un maillage régulier et aux profondeurs correspondantes a celles

du projet, des échantillons seront analysés suivant la destination
éventuelle de ces terres.

= Diagnostiquer les matériaux de déconstruction générés par
le projet. Avant tout, se poser la question de la conservation du
patrimoine bati, grace a un diagnostic structurel et architectural.
Dans la négative, un "diagnostic déchet" tel que défini par la régle-
mentation permettra de préciser les types et volumes

de matériaux générés par les travaux, ainsi que les filieres envisagées
pour leur bonne gestion. Ensuite la déconstruction devra étre sélec-
tive afin de réaliser le tri en amont (pré-curage des batiments).

u Identifier les possibles réutilisations sur site. Pour pouvoir
envisager la réutilisation sur site des terres excavées ou des
matériaux issus de la déconstruction sélective, le besoin en
matériaux doit étre préalablement identifié par l'aména-
geur. Ensuite, par défaut, les matériaux inutilisables dans le
périmétre du projet devront étre traités hors site.

u Préciser les moyens de conservation de la mémoire a mettre en
place. Dés la phase "études” du projet, il faut anticiper le temps néces-
saire aux procédures permettant la conservation des informations liées
au réemploi de matériaux issus de la reconversion de la friche.

© Réutiliser les matériaux sur site

Cette solution est a privilégier, dés lors qu’elle correspond a des
besoins identifiés et qu'elle est compatible avec ['absence de risques
sanitaires et environnementaux selon les usages du site. Le réemploi
de matériaux sur site nécessite la mise en place, en phase "chantier”,
d'une zone de stockage et/ou de traitement temporaire suffisante,
correctement identifiée (plateforme par exemple).

u Terres excavées : leur réutilisation est envisageable en merlon,
pour le nivellement du site, pour |'élaboration de parcs, en voile contre
les fondations, sous les voiries. Ces usages doivent toutefois étre com-
patibles avec la pollution résiduelle des matériaux. Le recours sur site
a des procédés de traitement préalables a ces usages est a rechercher
(tri, stabilisation, criblage, inertage, aération, lavage).

m Matériaux de déconstruction : le réemploi sur site concerne
essentiellement les matériaux inertes issus du gros ceuvre (bétons,
briques, pierres...) utilisés comme granulats ou graves, soit en l'état,
soit aprés avoir subi un concassage sur place afin d’obtenir une gra-
nulométrie conforme aux exigences, ou encore comme constituants
d'un matériau a base de liant hydraulique (sous-couche routiére ou
de parking) ou bitumineux (revétements).

€ Valoriser les matériaux hors site

Un outil commun et collaboratif (TERRASS / Terres Excavées Réutili-
sées de fagon Raisonnée dans des Sous-Structures), permet notam-
ment de mettre en relation détenteurs et utilisateurs de terres exca-
vées, d'assurer la tracabilité et le contréole des mouvements hors site
de ces terres, de délivrer et gérer les BSTR (Bordereau de Suivi des
Terres excavées Réutilisables) et de pérenniser l'information.

u Terres excavées : leurs modalités de réutilisation hors site sont
définies depuis 2012 dans un guide réalisé par le BRGM pour le
compte du Ministére de 'Ecologie et du Développement Durable.

m Matériaux de déconstruction : selon leur nature, ils peuvent
faire l'objet de diverses opérations de valorisation, depuis ['utili-
sation en technique routiére jusqu'a la préparation de matieres
premiéres secondaires pour la fabrication de produits a base de
métaux, verre, plastique, bois ou platre.
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£2 Guide de réutilisation hors site des terres excavées en technique routiére et dans des projets
d'aménagement BRGM (BRGM/RP-62856-FR, décembre 2013), 49 pages

£2 Ordonnance n°2010-1579 du 17 décembre 2010 portant diverses dispositions d'adaptation
au droit de ['UE dans le domaine des déchets

£ Acceptabilité des matériaux alternatifs en technique routiére. Evaluation environnementale
SETRA, mars 2011, 27 pages

2 Arrété du 28 octobre 2010 relatif aux installations de stockage de déchets inertes
£ Décret n°2011-610 du 31 mai 2011 pour la démolition de batiments

€2 L'UNION > http://www.lunion.org/

€) BOUCHAYET-VIALLET > http://www.bouchayer-viallet.info/

€) LYON CONFLUENCE > http://www.lyon-confluence.fr/

¢ Saint-Chamond >
http://www.saint-chamond.fr/page_amenagements_parc_novacieries.html

€ ZAC Fieschi > http://www.cape27.fr/
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Integrer la gestion des energies et eaux pluviales
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. . .y s . Vous trouverez dans cette
La présence de pollution sur la friche a reconvertir . ] )
peut avoir un impact sur la faisabilité des techniques fiche toutes les informations
envisagées pour la production d'énergie et la gestion utiles pour :
des eaux pluviales (par exemple en limitant les possi-
© persex ..P . . (p P P Prendre en compte
Pourquoi bilitésd infiltration). _ .
dans le projet, la question
Il est donc important d’intégrer, dés la définition du projet d’aména- de la production d’energie
gement et de ses choix techniques, les contraintes associées a la présence
de pollution. Prendre en compte
dans le projet, la gestion
L'énergie et la gestion des eaux pluviales sont des enjeux d'aména- d e
gement durable clairement identifiés dans les référentiels dédiés. e
= L'un des enjeux de la Loi sur l'Eau et les Milieux Aquatiques et des SDAGE Trouver les solutions
(Schéma Directeur d'’Aménagement et de gestion des eaux associés est techniques adaptées
de préserver les ressources en eaux et les milieux naturels des risques
de pollution. En envisageant notamment des solutions alternatives au Contribuer ainsi a la perfor-

systéme "tous tuyaux" de gestion des eaux pluviales.

mance écologique et durable
= L'un des axes de la construction durable de logements et batiments :

- e e du projet
tertiaires est la sobriété, la performance énergétique et la mobilisation

des énergies renouvelables.

Réciproquement, les choix de gestion de la pollution doivent intégrer
les contraintes associées aux choix énergétiques et de gestion des
eaux pluviales.
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La communication entre les équipes de maitrise d'ceuvre et l'ensemble des acteurs
techniques est une condition primordiale pour pouvoir tenir compte des pollutions
présentes dés la définition du projet, et réaliser les meilleurs choix techniques dans
la gestion de l'eau et de l'énergie sur le projet.

Comment

€ Adapter la production d’énergie a
la pollution des sols

= La géothermie en nappe présente un impact sur la nappe
(écoulements et température de la nappe, géométrie d'un
panache de pollution existant). Les points a vérifier sont : la
compatibilité de la pollution de la nappe avec le dispositif de
pompage, 'échangeur de chaleur et les rejets, la volatilité accrue
des pollutions du fait de l'augmentation de la température du
milieu, et la modification des formes du panache en nappe.

u Les systémes de géothermie au sol (puits canadien, puits
provencal) peuvent étre plus problématiques, car ils risquent
d’entrainer la contamination de l'air intérieur par l'air des sols.
L'étanchéité du systéme doit donc étre parfaite et pérenne pour
éviter tout transfert, et la position des entrées d'air de la venti-
lation doit &tre réfléchie en fonction de la pollution de l'air. Ces
systeémes sont a exclure en cas de présence de pollutions volatiles.

© Analyser Uinfiltration des eaux pluviales

La gestion durable de la ressource en eau vise d'une part a
diminuer les consommations d'eau potable pour des usages non
alimentaires et d’autre part a rejeter une eau compatible avec la
recharge des nappes phréatiques.

Cela nécessite :

= une bonne connaissance du degré de pollution des sols et de

la nappe, de la structure des sols, et du potentiel de lessivage des
pollutions par l'eau de pluie. Il est donc nécessaire d'établir une
cartographie du site avec les secteurs favorables et non favo-
rables & une infiltration en surface, un lessivage des sols au-dessus
de la nappe et/ou directement en nappe, et enfin le lessivage des
pollutions présentes au niveau de la nappe ;

i

i
!

= une réflexion conjointe entre techniciens de la pollution et

de la gestion des eaux, et ce, dés les études préalables afin de
définir des cibles de développement durable visées et d'identifier
leurs interactions.

Ainsi, dés la phase pré-opérationnelle, les études de pollution
seront intégrées aux choix des points et zones d'infiltration
des eaux pluviales.

Le choix des techniques de rétention des eaux pluviales telles
que les bassins tampons et noues, doit étre analysé au regard de
la pollution des sols et de la biodiversité.

© Trouver des solutions alternatives
a linfiltration des eaux pluviales

Si l'infiltration des eaux pluviales ne peut étre réalisée, a cause
du risque de lessivage des pollutions résiduelles présentes dans
les sols et/ou du coit induit par la mise en ceuvre des dispositifs
d'infiltration, une réflexion avec les Services de |'Etat compétents
permettra d'envisager des techniques alternatives.

Par exemple, une définition plus large de la parcelle pour la
réinfiltration (ZAC ou au-del3, & 'échelle d'un quartier) ou la
réutilisation des eaux pluviales (collecte, traitement éventuel,
redistribution, exploitation et maintenance)seront étudiées.

Cette derniére solution donnera lieu a des études d'opportu-
nité afin d'identifier sa faisabilité technique et financiére et son
acceptation par les populations utilisatrices.
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£ Référentiels développement durable : HQE2R, HQE Aménagement, ...

2 LEMA (Loi sur 'Eau et les Milieux Aquatiques ) du 30 décembre 2006 >
http://www.eaufrance.fr/IMG/pdf/DGALN-Loi_sur_|_eau_cle01b31b.pdf

Voir plus spécialement rubrique 2150 - Rejets des eaux de ruissellement vers le milieu naturel
et rubrique 3230 - Plans d'eau permanents ou non

€2 Le SDAGE :instauré par la loi sur I'eau de 1992, il s'agit d'un document de planification a portée juridique
fixant les orientations fondamentales de gestion de la ressource en eau a l'échelle des bassins hydrographiques >
http://www.eaufrance.fr

2 Arrété ministériel du 21 aotit 2008 "relatif a la récupération des eaux de pluie et a leur usage a l'intérieur
et a l'extérieur des batiments"

2 La gestion durable de I'eau. Gérer durablement 'eau dans le batiment et sa parcelle. CSTB Editions 2010, 132 pages
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Pour un projet performant
Valoriser le patrimoine industriel et la biodivers

TV

Vous trouverez dans cette

Intégrées au tissu urbain, les friches présentent des . . )
fiche toutes les informations

atouts patrimoniaux indéniables, parfois insoupconnés, :
qu'il convient de prendre en compte dans les projets utiles pour :
d’aménagement. Cela concerne bien sir le patrimoine

Pou rq uoj bati, mais aussi la richesse de la faune et de la flore. Poser de facon adequate

la question du potentiel

Les anciens batiments présents sur la friche constituent un lien avec le patrimonial de la friche

passé industriel du site. En les conservant, on peut rattacher le nouvel ,
aménagement a son histoire, et mettre en valeur la qualité architectu- Mener les etudes et
rale ou le caractére patrimonial des batiments. Cette conservation de la evaluations nécessaires
mémoire des sites est une tendance actuelle a encourager, et qui répond

a la logique de reconversion durable. Intégrer la biodiversité

Cependant la nouvelle affectation donnée aux batiments industriels dans la démarche de
gzzr:sreﬁ:';l;;sé;:'lclr:fots, logements...), souléve la question primordiale valorisation du patrimoine

Concernant la biodiversité et a la préservation des espéces, leurs enjeux Utiliser les outils d'aide
sgnt multiples et dépassent !a simple dimension paysag‘e‘re de la rec,(’)nver- 3 la décision existants
sion : en effet, la fragmentation des espaces est la premiére cause d'éro-

sion de la biodiversité.

Dans ces conditions, les friches peuvent jouer un réle de "poumon vert" et
méme contribuer a la "trame verte et bleue de nos territoires" introduite
par le Grenelle 2 de l'Environnement.

La prise en compte de la biodiversité dans la reconversion du site visera
a limiter sa dégradation et promouvoir ses fonctions écologiques et de
services rendus a ['Homme.



Pour un projet performant

Valoriser le patrimoine industriel et la biodiversit

En préalable a toute décision concernant la sauvegarde du patrimoine et de la biodiversité,
il s'agit de bien connaitre leur état, leur nature et leur potentiel. Cela passe par une phase
de diagnostic et la recherche de solutions adaptées.

@2

Comment

© Evaluer le patrimoine industriel

Le choix de conserver ou non certains batiments repose avant
tout sur leur valeur patrimoniale et leur état. Outre les indispen-
sables diagnostics concernant la présence d’amiante ou de plomb
et l'état structurel du béti, il faut rechercher la présence d'autres
polluants qui impliqueraient des mesures de gestion spécifiques.

u La connaissance de la pollution sous-jacente au bati est
primordiale. Elle permettra de prendre les mesures de gestion qui
rendront compatible le batiment avec ses usages futurs.

Il s'agira de préserver la qualité de l'air par traitement
des pollutions volatiles et la ressource en eau par confi-
nement ou traitement des sources de pollution impac-
tant la nappe.

= Certains éléments structurants du bati (dalles, murs,
réseaux) peuvent étre imprégnés de substances polluantes
(hydrocarbures, solvants) liées a 'ancienne activité du site. Leur
identification est importante dés les phases amont du projet pour
anticiper les travaux de rénovation nécessaires.

© Connaitre la biodiversité et le fonction-
nement de U'écosystéme

La faune et la flore ont la capacité de coloniser de nouveaux
milieux méme trés artificialisés. Dans le cas des projets de
reconversion de friches ; il s'agit d'analyser la dynamique végé-
tale en place et dans quelle mesure la flore et la faune ont su
s'adapter au milieu.

m Le projet de reconversion de la friche doit intégrer, grace a des
inventaires faune et flore préalables, la dynamique végétale en
place et une meilleure connaissance de la biodiversité qu'elle soit
remarquable ou ordinaire.

u || existe une connectivité importante entre les "taches"
d’habitats faunistiques : les milieux abritant la biodiversité ordi-
naire sont multiples (espaces paysagers, parcs et jardins). L'aména-
gement devra promouvoir cette connectivité a l'échelle du quartier
et du territoire, dans la logique des trames vertes et bleues.

u Les potentialités du sol sont également a déterminer :
fertilité et refertilisation éventuelle, mais également ['effective
biodisponibilité des pollutions pour les espéces faunistiques ou
floristiques.

€ Prendre en compte la biodiversité dans
le projet

En suivant les phases suivantes :

® au moment de ['établissement du plan masse, une cohérence
doit &tre recherchée entre les cartographies de la pollution et la
localisation des espaces structurants vis-a-vis de 'écosystéme.

u le plan de gestion des terres polluées intégrera la biodiversité et la
qualité pédologique des sols, et mettra en avant la valorisation de la
biodiversité et la réutilisation sur site des sols faiblement pollués ;

u en lien étroit avec ce plan de gestion, une charte environnemen-
tale et/ou des cahiers des préconisations réalisés a |'échelle de la
ZAC, par exemple, permettront au porteur de projet de s'approprier
les mesures spécifiques : limitation des impacts du chantier sur
l'écosystéme, qualité des terres requises, valorisation des matériaux,
reconstitution de sols fertiles, ... A cela s'ajoute le dialogue entre les
différents acteurs (paysagiste, architecte, écologue...).

€ Conserver et favoriser la présence des
espeéces végétales du site

Certains végétaux ne peuvent accepter des concentrations de
polluants trop importantes, d'autres au contraire, s'adaptent a ce
type de milieu, et certaines plantes particuliéres, appelées plantes
phytoremédiatives, peuvent méme dépolluer les sols.

La pollution des sols peut donc provoquer la disparition de certaines
espéeces végétales, ou a l'inverse permettre la venue d'autres espéces
végétales qui s'adaptent a ces milieux. C'est le cas des plantes
calaminaires qui apprécient particuliérement les sols contenant des
polluants métalliques.
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&) Les gvaluations de Risques pour 'Ecosysteme

(éRé) comme outil daide ala décision

Sj a l'heure actuelle, les éRé ne sont utilisées que de maniere
anecdotique en France, leur recours systématique au Québec
our la reconversion des friches illustre la pertinence de ces
outils pour étudier la compat'\bilité entre la gestion de la pollu-
tion et |'écosysteme. Ces études permettent de hiérarchiser les
risques encourus et de décliner les actions associées. A l'échelle
de l'opération de reconversion, |'éRé peut constituer un outil de

commun'\cation entre les acteurs.

.
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