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Le site 1bis = activités, contexte, historique
> Stockage depuis 1970 (avant 1970, champs)

® 1970-1988 : stockage de solvants dans cuves,
déemantélement des cuves en 1988

® 1970-1997 = poudres et sels dans le batiment

® Incidents, dont 1 renversement de wagon de 80 m3
(PCE ou TCE) dans les années 1980

> Etudes antérieures (2000-2008)

® Diagnostic initial (sol, gaz du sol)
® Suivi de nappe depuis 2000 :
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Le site 1bis = 1°¢ évaluation (2008) Wi
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® Bon état des cours d'eau # 2023
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Compléments d’hydrogéologie (2009)
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"= remblaiement
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BLRGEAPRP
> Recherche documentaire

® Comblement d'un bras du fleuve

® Coupe type de la vallée alluviale

® Compilation des coupes géol.
: (BSS, sources internes,
e~ P
A& bathymetrie ...)
Impact de la stratification lithologique
sur les écoulements ?
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Caractéerisation des écoulements
> Suivi de la nappe sur 3 ans (2009-2011)

® plusieurs campagnes piezométriques + suivis continus en 10 Pz & fleuve
® Marnage prononce (At # 6 h)
® Directions d’écoulement transitoires, fleuve alimente la nappe ~25% du temps
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Panaches des chloroéthénes dissous en nappe ! [

Concentrations SOL (mg/kg MS)
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Panaches d’'indicateurs d’Atténuation Naturelle
> Conditions anaérobies mais redox mixte
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¢ PanaChe prOChe — falblement Oxydantes . Déchloration réductrice (metabolique ou cométabolique)

i Oxydation aerobie (directe ou cometzbolique) ou anaérobie
MACAOH, 2007
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Quantification de la source (1/2)
> Méthode (MACAOH, 2007)

® Pré-diagnostic par cartographie en nappe a proximité de la source
® Sondages sol sur zone de 3 500 m? : sondages a 5m et a 25m

® Calcul des concentrations révélatrices de la présence de NAPL dans les sols avec
le logiciel OREOS® = définition des seuils de concentrations de SOURCE

OR S 470 dans les limons
‘ Seuil pour le mélange PCE+TCE =4 40 mg/kg MS dans les sables

360 dans l'albien

WWW.0reos-software.com

® Délimitation des zones sources
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Quantification de la source (2/2) EL,L‘HE'AF
> Méthode (MACAOH, 2007) )

® Bilan de masse dans la zone source
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Chloroéthénes

(Bio. Oxyd. =0dans Source)
\ Volume CENTRAL

\ Hypothese 1
l . W Biodég. Oxyd.

Disp.+Dilution

Quantification du panache (nappe)
> Bilan de flux dans le panache (MACAOH, 2007)

® Somme des chloroéthénes : atténuation du flux 6000 1
® Bio-oxydation=10a 75 %
® Dispersion+dilution = 0 a 50%
® Pour chaque polluant : .
® PCE : Bio-réduction (10 a 90%), dilution (0 a 65%) X
® CV: Bio-réduction (-90 a +30%), I :
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Modélisation numérique BULE.'E'AP
> Construction du modéle hydrogéologique (coupes, bathymétrie ...)
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> Calage de I'écoulement et du transport réactif (source et panaches)
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Simulations prospectives

> Saturations en NAPL dans la source
. i980 2010: 2040 2070, ® Durée de vie de la source en ZS # 30 ans

! L Remblais !
] 1 Vd -
0.13 L Limons ! ® Durée de vie de la source en ZNS >> 90 ans
-:—Sablefin :
--Sableintermédiaire !
0.11 ' I
-:—Sablegrossier : e e il el
- -~ Albien I
% 0.09 ! 1l
: - 1 > C trations dans | h
5 : ' oncentrations dans ie panacne
i E |
! ! 1 .
1 ] i ¥ —TCE
0.03 : tl1E02 3 : ———csbeE
1 | i : —v t
i | 1 =1lE01 }
0.01 1 ] = 1
1 1 | £ '
: N | §1.E+DO ¢
001 6 20 i 40 60 80 LB E
1 ] ) I = ’ lI :
: : Temps (an) : 1 §1-E'01 E ____________ _}___EL!FQUPCE_:
1 & 1
O 1E02 4
I 1, ——
| 1p03 4
|

— PCE
—TCE
— cis-DCE E

g 20 40 60 g0 !
. ‘1980  2010' Temps(an) 2040 2070 |
® Sursite = Les01 §

nappe < CMA dans 10 ans pour CV
dans 45 ans pour PCE+TCE
® Panache éloigné (proche du cours d’eau)
nappe < CMA dans + de 60 ans T -,-------- i~ !

| CMAducv

® Dynamique du panache TRES liée a celle de la source

0 2 E 40 EID E
11980 3010' Temps (an) 12040 880?0'

__________________________ T B A S o o S ey n——
LE04 | S : SRl Panache éloigné

,_.
m
I
8

_________________________

1
il oviA Gu BcE

Concentration (mg/1)
= =
m m
[=] o
(=] (=

Journées techniques 28 et 29 mai 2013 Gestion des sites et sols pollués ATTENA, Site 1bis — S. Kaskassian 12




Conclusions il
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> Protocole ATTENA : démarche progressive, outils techniques de +
en + detailles permettant d’évaluer

® les mécanismes de I'AN gualitativement et quantitativement, a l'instant t (étude)
® |e devenir de la pollution, dans le futur

> Démonstration sur la Site 1bis (complexité de la stratification
lithologique et des écoulements) menee a son terme avec des outils
« accessibles » (sol, nappe, gaz du sol = solvants chlorés,
accepteurs / donneurs d’électrons)
® Quantification de la part relative de chaque mécanisme de I'AN
® Determination de la dynamique de la source et du panache dans le futur

> L’AN seule ne permet pas de gérer le site. La gestion passe par

® |e bilan colt / avantage

® le choix / dimensionnement des solutions. Données d’étude valorisées pour :
— Source = volume (~5 000 m?3) et masse des polluants (~18 tonnes)
— Panache = mécanismes de biodégradation présents => biostimulation envisagée
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