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’ Modulation de la ventilation en fonction de la
concentration en especes chimiques
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 Développements technologiques réalisés ou en cours

— Systemes de filtration
— Micro-capteurs
— Modulation de deébit

—>Pas de systeme aujourd’hui opérationnel de contrdle de debit d’air multi-polluants et avec prise

en compte de l'interaction QAI/Energie ‘
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’ Projet Ventilation Intelligente et performante

« Moduler le débit de ventilation en fonction de la concentration de
plusieurs polluants

 Développement technologique, expérimental et methodologique

« Etudier 'optimum possible entre qualité de I’air et performance
énergetique
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’ Développements technologiques et scientifiques

 Intégration d’un micro-capteur dans un systeme de ventilation
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 Définition de la boucle de controle-commande

— Algorithme de regulation
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’ Test en environnement controlé

* Plateforme expeéerimentale — CEA /INES

— Conception du dispositif par 'ensemble du consortium
— Mise en ceuvre, choix techniques et pilotage par le CEA
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Controle multi-polluants
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« Caracteristiques

— Surface : 2050 m?2
— Elévation : R+2

— Systeme de ventilation :
« CTAdouble flux avec régulation par horloge

— Chauffage

« Chauffage par CTA dans les salles de classe

Revétements Sol
Plancher
Murs

COVT
1250 pg/(h.m?)

Cas d’etude — Ecole primaire

COVL

250 pg/(h.m?)

CO2

1250 pg/(h.m?)

250 pg/(h.m?)

400 pg/(h.m?)

80 ug/(h.m2)

Occupants (émission par personne)

930 ug/h

230 pg/h

26 g/h (enfant)
36 g/h (adulte)
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’ Réaction a une perturbation

e Pic d’émission de COVL
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’ Batiment de bureaux

« Résultats moyens annuels

Horloge Proportionnel Variation
Débit moyen [m3/h] 25,0 35,7 43%
CO2 [ppm] 1020 869 -15%
COVT [ug/m?3] 2056 1297 -37%
COVL [ug/m3] 414 262 -37%
Chauffage [kWh/m?] 20,0 21,3 6%
Clim.[kWh/m?] 23,1 22,6 -2%

Horloge Proportionnel Variation
: Chauffage +
° Bllan g|0bal rafraichissement 18,2 18,4 1,0%
— Batiment équipe de PAC réversibles |Eclarage ¥ 9.4 9.4 0.0%
_ . o buregut_lque
— Surconsommation d’électricité Ventilation 25 3,6 44,0%
« Surcolt annuel : 0,11 €/m? Total 30,1 31,4 4,3%
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’ Optimisation QAIl / Energie

« Optimisation multi-objectifs par algorithme genétique

3500 A B c
CO2min [ppm] 800 691 375
CO2max [ppm] 1000 931 2024
3000 Débit min [vol/h] 0.10 0.01 0.00
Plage de variation [vol/h] 2.40 4.17 4.30
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’ Conclusion et perspectives

 Conclusion
— Conception, test et validation expérimentale d’'un
systeme de contrble de débit multi-polluants
— Développement d’'un algorithme
— Méthodologie d’analyse de la performance QAI/Energie

 Perspectives d’amélioration

Air extrait Air neuf

— Intégration de parametres liés a la présence d’agents

pathogenes
— Intégration d’autres types de polluants P
— Application de I'algorithme avec contrble supervisé
(contrOle prédictif par exemple) I%_}-

— Extension du domaine d’application (Batiments rénovés)
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